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所 标记 睾丸 酮 在 家 委 体 内 的 
吸收 和 分 布 ， 


何 首 林 万 家 集 ** HR 
CFA RE ARE BRE) 
WERKER AP RAR AERT FASE) 


ME ERR Bombyx mori L, WENER RAMPRICNRERRAR SIM (S °H-TP). 
FERIA DR PR Be a SB tk XY H-TP RS HEH ID 52) A EEN SSE, 结果 证 明 : BARRE 
°H-TP 的 排出 率 在 添 食 后 24 小 时 达 峰 值 ， 累 计 吸收 率 雄 性 为 85.819%6、 上 肉 性 为 68%, MEME ABH Ro. 
生体 内 各 组 织 器 官 对 "HH-TP 的 吸收 也 有 显著 不 同 。 中 肠 , 血 波 在 漆 食 后 2 小 时, 申 肪 体 在 72 小 时 、 体 壁 在 
48 小 时 其 放射 活性 为 最 大 值 ? 欢 雄 间 均 匹 明显 差异 ; 生殖 腺 则 在 浴 食 后 168 小 时 达 峰 值 , BE F 
雌性 ; 丝 腺 中 相对 含 基 比较 稳定 ?雌雄 之 间 无 较 大 差异 。*H-TP 在 缀 体 各 组 织 器 官 中 的 贮存 与 分 布 表现 为 : 
五 龄 初期 ( 愁 食 后 2 小 时 ) 以 中 肠 和 血液 最 多 ， 共 达 85% 左右 ; 五 龄 中 期 ( 添 食 后 96 小 时 ) 以 性 器 官 最 高 
(28% 左右 ); BARS RAE 192 小 时 ) 性 器 官 中 高 达 34.5890, BI PE (40.4%) BF aE 
(28.74%), LRRRBRAY EREAM RBG &OH-TP, 能 被 虱 儿 多 量 吸收 和 贮存 在 体内 * 其 中 充 以 
生殖 器 官 的 相对 含量 最 多 ,堆放 闻 亦 有 明显 差 晃 。 由 此 表明 ， 座 性 激素 可 能 对 家 蚕 具 有 某 种 生理 活 狂 。 

关键 词 FH ARCAS AM 


吉田 (1942)、 WR (1964). Naisse (1966) 对 昆虫 性 激素 的 研究 均 有 报道 。 近年 。 
长 岛 荣 一 和 向 仲 怀 《1982、1983、1984) 用 放射 免疫 法 ,判明 家 和 蛋 Bombyx mori L. thi 
也 存在 高 等 动物 性 激素 类 似 物 , 但 生理 功能 不 明 。 另 一 方面 , 乔 业 上 有 将 高 舌 动 物性 激素 - 
作 增 丝 、 增 卵 的 应 用 报道 (万 家 集 等 ，1980; 黄 自然 ，1981; 顾 国 桢 等 ，1984; 李 建 文 。 
1986), 也 有 将 家 看 雄 蛾 性 激素 浸 提 物 用 于 高 等 动物 的 报道 。 因此 ,研究 性 激素 在 剧 体 内 ， 
的 代谢 动态 及 对 看 体 的 生理 活性 ,在 理论 和 实践 上 都 具有 重要 音义 。 为 此 ,笔者 用 示 踪 原 
子 法 研究 了 丙 酸 秦 丸 酮 在 和 蛋 体 内 琢 收 . 排 浊 及 其 在 主要 组 织 器 官 中 的 积累 分布 以 及 歇 雄 ， 
闻 的 差异 。 现 将 结果 整理 ,报告 于 后 。 

材料 与 方法 

材料 ” 供 试 蚕 品 种 为 蛋 桑 系 保 育 的 普通 班 限 性 系 绕 , 中 16 xX 日 23。 标 记 物 为 [C1、 
2.6.7)-H]- 丙 酸 罕 丸 酮 (代号 : 5H-TP), 由 中 国 科学 院 上 海原 子 核 研究 所 提供 , 放 化 纯 
BE > 95%, 放 化 性 比 活 度 为 7.6 万 毫 居 里 /毫克 分 子 ， 比 放射 性 浓 床 (5% LR, EGR) 
为 1 毫 居 里 /毫升 。 

方法 五 龄 起 重 时 ,分 别 选 取 肉 雄健 看 各 100 头 饲养 , 按 放射 性 强度 10 微 居 里 / 头 短 

本 文 于 1987 年 7 月 收 到 。 

* 为 四 川 省 科 委 应 用 基础 研究 资助 课题 。 


本 试验 得 到 四 川 省 彼 色 研究 所 熊 季 光 、 张 文明 研究 员 的 帮助 , 蒙 西 南 农业 大 学 李 隆 术 教 授 , 中 国 科 学 院 动物 研 
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计 , 取 10 AS} CH-TP 原液 涂 时 定量 添 食 。 选 取 食 尽 药 叶 者 饲养 ,于 添 食 后 2、6、15、24、 
48、72、96、120、144、168、192 小 时 , REETZ 3 头 ， 逐 头 采集 血液 、 中 肠 、 丝 腺 、 马 氏 
管 , 罕 丸 、 卵 集 \ 脂 肪 体 体 壁 等 样品 , 另 逐 日 收集 甜 凑 。 各 样品 分 别 置 于 玻璃 指 形 管内 ,加 
入 适量 高 毛 酸 和 过 氧化 氢 , 置 管 于 70 一 80°C 的 水 浴 锅 上 消化 。 冷 却 后 倒 入 测量 瓶 中 ， 加 
入 05% 的 PBD 二 甲 菜 闪 烁 液 8 毫升 和 少许 Tritonx-100TM 乳化 剂 , 待 清 彻 透 明 后 ,天 
置 2 小 时 ,上 机 作 放射 性 测量 。 

测量 仪 用 BECKMAN LS-9800 型 液体 闪烁 谱 仪 。 测 得 的 放射 性 脉冲 数 (cpm) 包括 
2H-TP、 含 所 的 生物 降解 产物 和 脱落 的 所 原子 。 BURR GL BAER Rt 
各 组 织 器 官 的 测量 值 统一 在 100 毫克 鲜 重水 平 上 。 用 以 比较 分 析 *H-TP EBA ANTE 
谢 动 态 和 各 组 织 器 宫 中 的 分 布 规律 。 
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一 、 牌 体 对 :了 H-TP 的 吸收 和 排 港 

Fe We ARCOLA 1 ) 表 明 : 放射 性 'H-TP ÆA FA 24 小 时 经 番 状 排泄 率 达 到 
高 峰值 (雌性 18.91%. HEME 9.03%), 48 小 时 排泄 率 大 幅度 下 降 E3 12% . WE 1.05%), 
72 小 时 略 有 回升 , 但 幅度 甚 小 ( 肉 4.17%. RE 1.81%), 其 后 继续 下 降 , 至 熟 乔 时 排泄 率 仅 
为 干 分 之 几 HE 0.7%. E 0.28%), 累计 五 龄 全 期 排泄 率 EAX 31.96%, RBH 
14.19%, 

图 1 表明 : 家 每 对 ?H-TP 的 吸收 运转 快 CUNTA A HRK RRC 
此 平均 吸收 率 为 76.93%)、 体 内 贮存 时 间 长 (192 小 时 后 各 组 织 器 宫 仍 有 较 高 放射 活 
性 )o 性 别 间 对 H-TP 的 吸收 率 存在 差异 ERE (85.81%) KT WER (68.04%), 

二 、:H-TP 在 蚕 体 各 组 织 器 官 中 的 代谢 动态 

1. 中 肠 : CH-TP 在 中 肠 里 的 代谢 动态 如 图 2 所 示 。 放射 性 脉冲 率 最 高 是 在 食 下 后 
2 小 时 ( 峻 46.34 % ~ HE 38.90% ), 6 INT RA OE CHE 28.1%. E 19.6%), B72 I 
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时 雌性 约 6.52 和 多、 雄性 约 4.6%， 之 后 继续 缓慢 下 降 。， AEREE 3.05%, E 
3.84%) $8 EA Mt H-TP 的 吸收 高 峰 期 在 2 小 时 , 且 72 小 时 前 表现 为 大 量 转运 。 

2. 血液 (图 3): 血液 中 以 食 下 后 2 小 时 的 脉冲 百分率 最 高 ( 肉 40.12 % iE 44.58%), 
之 后 一 直 滑降 至 见 熟 ( 峻 9.6%. HE 8.69%), 峻 雄 两 曲线 相似 。 但 五 龄 初 和 龄 末 的 吸 贮 比 
SEH) 1:10.24, HE) 1:0.19, BBR 76%, HH 81%, AMERRE *H- 
TP 的 吸收 运转 率 高 于 艇 乔 。 

3. 脂肪 体 (图 4): 脂肪 体 里 放射 活性 6 小 时 前 直线 上 升 ,72 小 时 达 峰 值 ( 雌 20.47 移 、 
21.25%). ZAG MRS MAM 12.52%. HE 14.82%). 表明 72 小 时 前 主要 为 吸 
KEF, 之 后 主要 为 转运 。 
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图 3 血液 里 ?H- 言 丸 酮 代谢 动态 图 4 蕴 肪 里 ?H- 守 丸 酮 代谢 动态 
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4. 体 壁 (图 5):” 体 壁 内 放射 活性 48 小 时 出 现 峰 值 ( 瞧 9.55% . ME 10.53%), 而 后 平 
PEs BAB (UR 7.32%. HE 8.46%), 表明 48 小 时 前 主要 为 豚 收 ,之 后 为 贮存 转运 。 

5. SAMPA 6 ): 性 器 官 的 吸收 脉冲 率 呈 持 续 上 升 ， 至 168 小 时 达 峰 值 (卵巢 
30.37%. SEH, 41.91%), WARA FEC SNE 28.74 % . SH, 40.41%)。 两 曲线 表明 :家 
FRERE AIREAK IATER PAP SPSL RCE ESTRUS E 
A WARES BINA REE ER BS PRORATED SE SREREAE 
WAA. BHM, WAGE REO RKBERERSAL L, HARE REM 
RADA RAWRMH. 

6. 马 氏 管 (图 7): 120 NAAT REE OR LST, PU Ke 值 
(21.48%), 144 小 时 均 下 降 GE 27.45%. HE 17.53%) VRE, REN, PBK 
(33.07%), WERNERA 19.39%, 表明 马 氏 管 对 ?H-TP 有 很 强 的 吸收 运转 能 力 ， 
且 肉 施 间 有 明显 差异 。 

7. ERCE 8 ):24 小 时 前 丝 腺 里 放射 活性 玫 现 为 直线 上 升 (内 4.79 % RE 5.19%), HE 
后 稳 中 略 升 ，120 小 时 为 峰值 ( 瞧 5.81% HE 5.85%), RER KREG 4.9% iE 4.4% )o 
两 者 的 吸收 贮存 量 相似 ,相对 含量 变化 不 显著 。 但 丝 腺 在 五 龄 期 是 急剧 增长 的 时 期 ,其 相 
对 含量 的 稳定 ,表明 绝对 贮 量 的 增长 是 很 大 的 。 

三 、?3H-TP 在 委 体 组 织 器 官 中 的 贮存 和 分 f 
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综合 分 析 添 食 初 ~ 中 、 后 期 的 测试 结果 (图 9): CH-TPHA BAA 2 小 时 , 首先 被 中 
FA RR. HERE ese 84.97%, Bri (96 小 时 ) ,中 肠 、 血 液 两 性 平均 二 者 
仅 贞 17.33%, THEE. SRS EK. AERA OSES 77.12% 2RRELY 
- (hr 5.55%, Al 192 ABN, FARRER D WHEE: ING 28.74%. B 
FAL 40.41%, RB: ie 33.07%, E 19.39%, ABD: HE 12.52%, HE 14.82%; (EE: HE 
7.32% ~ WH 8.46% 3 IPR: WE 9.61%. HE 8.68%; hig: HE 3.65%. WE 3.85%; SEHR: HE 
4.9%. RE 4.4%, 

根据 上 述 吸 收 分 布 动态 分 析 ， 处 理 后 2 小 时 是 中 肠 和 血液 对 CH-TP 的 吸收 高 峰 , 随 
即 转 运 至 各 组 织 器 官 。 中 期 到 后 期 (96 一 192 小 时 ), HMMA Mw 17% 降 至 13% ， 
表明 了 此 两 器 定 的 吸收 转运 时 期 和 速度 。 脂 肪 体 和 体 壁 内 的 贮 量 由 27% 降 至 21%, 表明 
兴 丸 激素 似乎 能 储存 于 脂肪 体 或 休 壁 细胞 内 ， 或 者 被 脂肪 体 等 运转 、 加 工 CBR, 1979), 
马 氏 管 和 柱 句 官 的 贮 量 由 50% 增 至 61%, 表明 雄性 激素 与 新 陈 代谢 和 性 器 官 发 育 有 密 
蕊 关系 ,以 致 丝 腺 在 急 到 增长 期 的 让 讨 防 串 强 度 始 终 保持 在 5% EA 


讨论 


昆虫 性 决定 及 性 分 化 历来 是 昆虫 学 中 的 重 要 课题 。 不 论 对 于 害虫 防治 ， 还 是 对 于 益 
虫 利用 ， 沟 具有 极为 重要 的 意义 。 八 十 年 代 以 来 ， rt A KEH 
素 的 研究 日 趋 增多 。 长 岛 等 (1981) HERRA. KTE ARRERA EHA 
织 细 踢 形态 及 性 状 等 的 瞧 雄 差异 出 发 , 提 几 簿 的 第 二 性 征 的 疑 念 , 即 和 大 的 性 决定 是 由 椒 染 
色 体 直 接 支 配 ， 而 与 性 别 相 关 的 性 状 表现 ， 则 可 能 受 性 激素 的 调节 。 其 后 ,长岛 、 伴 野 
(1981), RSS. 向 体 怀 等 (1983) 用 放射 免 变 学 方法 证 明 乔 体 滚 中 有 高 等 动物 性 激素 类 他 
物 存 在 ,并 调查 了 从 五 龄 起 鼻 至 发 蛾 阶段 的 含量 曲线 。 若 屁 等 (1985) 用 CH-S ALA 
鼻 体 ,调查 了 在 家 生体 内 的 分 布 ,确认 肉 雄 之 闻 有 了 明显 的 差别 。 上 述 研究 结果 ， 无 疑 支 振 
“ER BRAVA ERE” UL o 

ARSE We 2 SO 1 7, RE TO E 85.81%, 1 
68.04 免 )， 与 上 上述 研究 者 络 果 一 致 。 另 一 方面 ,从 尘 记 较 质 在 各 器 官 中 的 分 布 来 看 ， 节 食 
后 2 小 时 ,以 中 肠 \、 血 液 中 含量 最 高 96 一 120 小 时 , 唯 有 性 器 宫 和 马 氏 管 的 吸收 率 持 付 虐 
升 。 给 逐 的 豚 收 率 保持 稳定 ， 表 明 性 滞 素 与 五 龄 后 期 的 丝 蛋 日 合成 、 生 殖 发 育 及 急剧 的 
生理 代谢 功 能 极为 相关 。 熟 蚕 时 又 以 生殖 腺 的 相对 含量 最 高 , 且 妊 显著 高 于 肉 ,表明 军刀 
酮 对 雌雄 甜 均 可 能 具有 一 定 的 生理 活性 ,此 点 需 尚 待 进一步 证 实 , 但 意味 着 : 若 能 确认 其 
种 性 激素 参与 蛋 性 别 分 化 的 调节 过 程 ， 则 可 在 生产 上 实施 座 性 化 该 术 而 获得 大 的 增 丝 效 
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FRERE A, AS PE SRR A C1974) 用 性 激素 作 人 
THERIA: 万 家 集 等 《1980) 用 性 激素 研制 出 增 丝 剂 “ 乔 研 2 号 ”; 黄 自然 (1981) 记 载 ; 
“日 本 专利 项 目 认 为 在 每 百 克 家 答 人 工 饲料 中 加 入 5 一 500 RRA BSAA, AL 
PRA 6% , 若 加 入 10 毫克 有 崔 二 醇 或 乙烯 难 酚 了 地 有 增 丝 作用 ”还 记载 了 华南 农业 大 学 
与 顺德 县 的 试验 : RS 3- 环 成 院 雍 三 醇 有 延长 龄 期 及 增 丝 作用 ,用 丙 酸 府 丸 素 燕 食 或 
瑟 体 于 五 龄 后 期 的 乔 儿 ,有 促进 早熟 及 增加 雌 厂 产 卵 量 46 多 ) 的 效果 FPE) A 
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易 祥 (1982) 均 报告 了 促 黄体 酮 的 增 卵 效 应 ; 李 建 文 (1986) 报告 了 甲 基 罕 丸 酮 的 赠 丝 应 
用 效果 ; 徐 震 等 (1986) 报告 了 绒毛 横 促 性 腺 激素 对 家 午 的 增 卵 效 应 。 同 时 ， 也 有 与 上 述 
结果 不 一 的 应 用 效果 报告 。 

塞 丸 酮 在 疹 椎 动物 中 不 仅 可 以 促进 性 成 熟 \ 性 活动 ,还 可 以 增加 RNA RABMRE 
白 体 上 氨基 酰 转 移 酶 的 活性 以 促进 蛋白 质 的 合成 ,还 能 增强 糖 酶 解 ,以 供给 蛋白 质 合成 所 
需 能 量 。 由 此 可 见 ,探索 性 激素 对 和 的 生物 活性 ,是 十 分 重要 的 研究 课题 。 
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THE ABSORPTION AND DISTRIBUTION OF TRITICATED TESTOSTE- 
RONE IN LARVAE OF BOMBYX MORI 


He SHOU-LIN Wan JIA-J* XIANG ZHONG-HUAI 
(Southwest Agricultural University, Chongging) 


(* Sericuliural Research Institute, Sichuan Academy of Agricultural Sciences, Nanchong) 


The larvae of Bombyx mori in the fifth instar were fed with mulberry leaves smeared with 
triticated testerone propionate ("H-TP) and the absorption, distribution and excretion of the 
androgen in the body of the larvae were studied with liquid scintillation of the tissues and 
faeces. The results showed that the excretion rate of the ingested "H-TP peaked at 24 hours 
after the start of feeding, with significant difference between the male (86.8%) and the female 
(68.0%) larvae. As expected, significant differences existed in the absorption of “H-TP by dif- 
ferent tissues and organs after the larvae were fed, as the maximal radioactivity appeared at 
2 hours after feeding in the mid-gut and haemolymph, at 72 hours in the fat body and at 48 
hours in the integument, with no apparent difference between the two sexes. The maximal 
radioactivity in the reproductive systems appeared at 168 hours after feeding, with male’s mar- 
kedly higher than female’s. However, the radioactivity in the silk glands was quite steady, 
without significant difference between the two sexes. The storage and distribution of "H-TP 
and its possible degraded products were found as follows: in the early fifth instar or at 2 
hours after feeding, the bulk was in the mid-gut and haemolymph, totalled about 85% of the 
ingested dosage; in the middle fifth instar or at 96 hours after feeding, the bulk was in the 
reproductive system, about 28% of the dosage in the body; and in the late fifth instar or at 
192 hours after feeding, the average radioactivity in the reproductive systems was found to be 
as high as 34.6% and the male larvae retained significantly larger amount (40.4%) than the 
female larvae (28.7%). The results showed that the ingested *H-TP in the larvae in the early 
fifth instar could be absorbed and accumulated to a great degree, with significant difference 
between the male and female larvae. Thus it seems justified to regard that the androgen has 
played an important role related to sex differentiation in the silkworm. 
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